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前言

为全面加强煤矿防治水工作，国家煤矿安全监察局印发了《煤矿

防治水细则》。按照《煤矿防治水细则（2018 版》第十四条要求：

“矿井水文地质类型应当每 3 年修订 1 次。当发生较大以上水害

事故或者因突水造成采掘区域或矿井被淹的，应当在恢复生产前

重新确定矿井水文地质类型。”矿井水文地质类型划分主要依据《煤

矿防治水细则》，根据矿井所在位置、范围及四邻关系、自然地理等

情况，通过对以往地质和水文工作的评述，分析含水层性质及补给条

件、单位涌水量、矿井及周边老空水分布状况、矿井涌水量或突水量

分布规律、矿井开采受水害影响程度以及防治水工作难易程度等七方

面内容，对矿井水文地质类型进行划分，为进一步指导矿井防治水工

作提出建议。

双柳煤矿始建于 2010年 10月，矿井设计生产能力 60万吨/年，

设计服务年限 43年。矿井已于 2020年 11月完成矿井建设，首采工

作面已形成，并开始联合试运转。为了科学防治矿井水害，2021年

10月，双柳煤矿通委托中国矿业大学对该矿水文地质条件进行分析

并编制水文地质类型划分报告，是为此报告。本报告中，开展水文地

质类型划分的原则和依据如下：

（1）划分原则

1）以矿井防治水工作为目的，考虑与矿井地质勘探工作相结合。

2）分类要全面考虑矿井充水诸因素的影响，要突出其中主要因

素的作用。
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3）分类应符合我国的实际情况，反映近年来煤矿水害事故发生

的特点以及在防治水工作中的经验教训，力求简单明了，便于实际应

用。

4）本类型划分所考虑的各种因素（指标）具有同等地位，并且

为了煤矿安全，类型划分采用就高不就低的原则。

（2）划分依据

根据我国的矿井水文地质特征和主要影响因素，矿井水文地质类

型划分的依据如下：

1）受采掘破坏或影响的含水层及水体（其中包括含水层性质及

补给条件和单位涌水量）。

2）矿井及周边老窑水分布情况：老空水包括古井、小窑、矿井

采空区及废老塘的积水等。我国煤矿开采历史悠久，老空水分布广泛，

对矿井或相邻矿井造成极大威胁，矿井采掘工程一旦揭露或接近，常

会造成突水。老空水一般位置不清，水体几何形状不规则，空间分布

无规律，积水位置难于分析判断，积水来势迅猛，破坏性强。老空水

多为酸性水并且具有腐蚀性，但也有的还有诸如硫化氢等有害气体的

老空水。老空水事故约占总水害事故的 80%以上，因此，在矿井水文

地质类型的划分中，老空水分布状况作为类型划分的一个重要指标。

3）矿井涌水量：考虑矿井正常涌水量和最大涌水量两个指标。

4）矿井突水量：含水层或含水体中的水突破隔水体而突然进入

采掘系统空间的水量，往往造成灾害，因此，将突水量作为分类的指

标之一。
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5）开采受水害影响程度：主要根据矿井是否经常突水，以及突

水的频率和突水量的大小进行分类。

6）防治水工作难易程度：主要根据防治水工程量及经济效益等

进行分类。

7）双柳煤矿提供的地质报告、图件、水文台账。
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1.井田地质概况

1.1 井田概况

（1）位置四邻关系

双柳煤矿位于宝清县西北 21km处，属红兴隆农管局五九七农

场一分场管辖。地理坐标：东经 132°00′07″～132°01′40″，北纬

46°26′00″～46°32′00″。获得采矿权的井田范围（由 17个拐点圈定；

表 1-1）：东起 F1断层，西止 F2断层，南自煤层露头及 F4和 F5之间

的 12、13号拐点连线，北至煤层底板等高线-300m水平。东西走向

长（最大）6.7 km，南北倾斜宽（最大）5.3 km，面积约为 29.5 km2

（图 1-1）。

表 1-1 双柳煤矿矿权范围拐点坐标表(1980西安坐标系统)

拐点编号 X Y 拐点编号 X Y

1 5155215.74 44501696.54 10 5149931.72 44506570.5
2 5155740.73 44502740.54 11 5150971.72 44506270.51
3 5155271.73 44503470.54 12 5151821.71 44506770.51
4 5155081.72 44504770.53 13 5151671.72 44505635.51
5 5154970.72 44504999.53 14 5149471.73 44503970.5
6 5154846.72 44505042.53 15 5149971.74 44502970.51
7 5154471.71 44506620.53 16 5150471.74 44501970.51
8 5153821.71 44507370.52 17 5151421.75 44500580.52
9 5152812.7 44508519.52

矿区外西侧有依饶高等级公路（依兰县—饶河县）和友宝地方铁

路（宝清县—友谊县）通过。依饶高等级公路通过五九七农场场部。

一分场十作业站距五九七农场场部 13 km，五九七农场场部距宝清县

21 km，距集贤县 90 km。集贤县、友谊县、宝清县有铁路通往佳木

斯市、哈尔滨市及全国各地。此外，矿区内外乡村公路四通八达，可

通往各村镇。因此区内交通比较方便（图 1-2）。
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图 1-1双柳煤矿井田范围及采区划分
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图 1-2双柳煤矿交通位置图

双柳煤矿东南角只有一座鑫达煤矿，该煤矿为生产矿井，其余四
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周没有相邻矿井。

（2）地形地貌

本区地处黑龙江省东部三江平原南缘，北距松花江约 150km。为

挠力河与七星河流域的冲积平原。本区东南部和西北部有零星孤山和

缓丘分布，东南部之大孤山标高为海拔 155.90m，西北部为三道山，

海拔为 109.04 m。本区南部约 10 km即为山区。

区内为农场开发之耕地，地面标高海拔 70m左右，最低处为 65m。

（3）气象、水文

本区属寒温带大陆性气候，春季风大干旱、夏季短暂炎热、秋季

降温急剧、冬季漫长严寒、年平均气温 3.2℃，极端最低气温（一月）

-37.2℃，极端最高气温（七月）36.2℃，最大年 827 mm，最小 321mm，

平均年 575 mm。封冻期长达 6个月，最厚冻土带 2米左右，一般在

1.6～1.8米，无永冻层。年平均蒸发量 3.84 mm,最大蒸发量 71 mm。

平均相对湿度 61%。年平均气压 907.1百帕。

区内无大的河流，纵横交错的人工排干渠，将地表水汇入七星河，

本区北部为宝清、友谊、富锦三县交界处，大面积的沼泽区。本区历

史最高洪水位为 72.9米。

本区无霜期 135天，农业比较发达，主要农作物为大豆、玉米、

小麦等。

（4）矿井及井田开发基本情况

双柳煤矿始建于 2010年 10月，矿井共划分 3个采区即:F6断层

以西块段，划分两个采区，即浅部上山一采区和深部下山二采区;F6
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断层以东块段作为三采区（图 1-1）。矿井设计生产能力 60万吨/年，

设计服务年限 43年。7号煤层厚度 0.7m～1.76 m，平均 0.9 m，煤层

结构复杂；9号煤层厚度 0.7 m～1.54 m，平均 1.12 m，煤层结构复杂；

10号煤层厚度 0.7 m～1.03 m，平均 0.75 m，地质储量为 5794.21万

吨，煤种为长焰煤，本井田瓦斯含量低，煤层顶底板稳定，各煤层煤

尘均有爆炸危险性，各煤层煤的自然等级为Ⅱ级，瓦斯等级为低瓦斯

矿井，各可采煤层及顶底板冲击倾向性鉴定为无冲击倾向性。

矿井已于 2020年 11月完成矿井建设，首采工作面已形成，并开

始联合试运转，开采上限暂定在-100 m标高。采掘工程平面图见附图

（1）。

（6）矿井防排水设施系统现状

本矿矿井主辅排水系统已建成， -180 水泵房已安装 3 台

MDS600-60×5型耐磨单吸多级矿用离心泵 3台，Q=600 m3/h、H=320

m。-180 水仓已建成，总容积为 4060 m3，其中甲仓 2440 m3，乙仓

1620 m3。排水管路沿风井铺设两趟 DN377×12 mm的排水管路，排至

地面污水处理车间。井下最大排水能力 1200 m3/h。

1.2 地层

1.2.1 地层

井田地层见表 1-2、图 1-3，各地层按从老到新的顺序分述如下：

（1）古生界二迭系二龙山组（P2e）：该地层为煤系地层基底，

厚度大于 100m，岩性主要为灰白色流纹岩，与上覆地层为角度不整

合接触。

（2）中生界下白垩统鸡西群城子组（K1ch）：该组为本区的主
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要含煤地层，其岩性主要由灰白色长石石英砂岩，深灰色粉砂岩及少

量灰黑色泥岩，少量的浅绿色凝灰岩、炭质泥岩及煤组成。

（3）中生界白垩系东山组（K1d）：本组在区内局部发育，76

－1和 76－10钻孔以南无该组地层，在大孤山和三道山一带地表有

出露，区内其它地段被第四系所掩盖，钻孔所见从煤系地层顶部的含

砾粗砂岩至玄武岩层底部的砾岩，其厚度 0～241.00 m，平均厚度约

在 72.00 m，地层厚度变化较大，橄榄玄武岩及火山碎屑岩呈多期互

层出现，表现为间歇性喷发。玄武岩多数遭受蚀变，具致密块状、气

孔状、杏仁状，坚硬。中部由火山凝灰岩、火山碎屑岩、中、细砂岩

组成。下部由灰绿－红褐色砾岩组成，砾石多以玄武岩及酸性熔岩、

岩屑所组成，一般滚园度较好，较坚硬。该组地层与下伏煤系地层为

平行不整合接触。

（4）新生界上第三系富锦组（N1-2f）：该组地层在本区内部发

育，由南向北逐渐增厚，其厚度为 0～51.87 m，平均厚度为 23 m左

右，其岩性主要由灰绿色，半胶结的粉砂岩、细砂岩及砂砾岩组成。

（5）新生界上第三系玄武岩（βN2）：该层主要分布于本区北部

及东部，其厚度为 0～58 m，平均厚度为 34 m左右，岩性为灰～灰

黑色致密块状或气孔状橄榄玄武岩。

（6）新生界第四系全新统（Q4）：该地层在评价区内广泛分布，

最小厚度为 2 m，最大厚度为 152 m，平均厚度 68 m左右。上部主要

的腐植土，黄色粘土为主，局部含少量砂及砾石。下部的灰～浅灰色

粘土、亚粘土及砂质粘土组成，并夹有薄层的砂层，下部含砾石较多，

砾石成份多以玄武岩为主。

井田含煤地层为城子河区，含煤 20余层，其中，全区可釆煤层

二层，为 7、9号层；局部可采煤层一层，为 10号层。
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1-2 井田地层简表

界 系 统 组 段 符号 地层厚度（m）

新

生

界

第四系
全新

统
Q4

2-152
68

第三系

上新

统
玄武岩组 βN2

0-58
34

富锦组 N1-2f
0-52
23

中

生

界

白垩系 下统

东山组 K1d
0-241
73

城子河区

上段 K1ch3
0-266
96

中段

(含 7、
9、10
煤)

K1ch2
54-101

84

下段 K1ch1
0-133
80

上古生界 二迭系
上

统
二龙山组 P2e >100

图 1-3 第 11勘探线剖面图（部分）

1.2.2

井田范围内地层整体为单斜，且断裂发育。井田内发育断层7条，

均为正断层（图1-1、表1-3）。
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表 1-3 断层特征一览表

编号 性质
产 状

落差(m) 延展长度
(m)走向 倾向 倾角

F1 正 NE30° NW 75° 100～120 3500

F2 正 NE15° SE 75° 120～150 4400

F3 正 NW15° NE 75° 70～90 1200

F4 正 NE30° NW 75° 100 4000

F5 正 NE40° SE 70° 0～30 4600

F6 正 NE35° SE 75° 0～30 5400

F7 正 NE65° NW 75° 15～20 1300

矿区岩浆活动，没有大的侵入体。以喷发岩为主，主要由新近系

玄武岩，白垩纪橄榄玄武岩及少量火山碎屑岩组成。
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2.以往地质和水文地质工作评述

（1）1960年地质部九 0六队在完达山及附近平原地区进行了航

磁工作，所提交的普查工作成果报告将本地区划入七星河平静磁场区

南缘，处于正负磁场过度地带，磁性体埋藏较浅。

（2）1975年石油部三江重磁勘探会战指挥部，在三江平原进行

了大面积重力和磁法普勘工作，1976年所提交的成果报告中，将本

地区划分为正负布格异常过度地质，区内磁性体埋藏较浅，向北逐渐

加深。

（3）1975年双鸭山矿务局地质队为五九七农场打水井时，发现

区内有煤系地层赋予，并见薄煤三层。

（4）1976年东煤地质局在双柳地区进行普查找矿，地面物探（主

要是地面电测探法），完成了五万分之一地质填图，及机钻孔 11个

总工程量 4044.45米，地面电法 3 条剖面，测线总长度 3400 米，有

效物理点 34个，于 1977年提交了《找矿地质报告》有三层煤参预处

理计算，计算深度到-500水平，获得 C+D级储量 11875万吨，报告

由原黑龙江省煤田地质勘探公司审查批准。

（5）1981年省地质矿产局第一区调队曾测制出版了十二万分之

一的宝清幅地质图和矿产图，对双柳煤点进行了调查评述。

（6）1984年，黑龙江省煤田地质勘探公司第一地质勘探队开展

了详查勘探工作，于 1985年按省煤管局指示直接转入精查勘探，全

部工作于 1986年年末前结束。1986年，省煤田地质局一一 0勘探队

承担了双柳勘探区专门水文地质工作，其成果直接编入勘探报告，
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1987年完成并提交《黑龙江省宝清县双柳煤田勘探(精查)报告》，于

1988年 6月通过省煤管局审查。1990年 11月 30日省储委以黑储决

字(1990)10 号文件批准，勘探区范围内最终获得煤炭资源 /储量

A+B+C级 7032.44万吨，其中，A级 751万吨，B级 3927.5万吨，C

级 2353.94万吨。

（7）矿井建设期间，2009年黑龙江省煤田地质局一一 0勘探队

对双柳煤矿井筒检查进行地质补勘。施工井筒检查孔 3个。完成并提

交了《宝清县双柳煤矿井筒检查地质报告》。报告查明了井筒水文地

质条件，预计井筒涌水量 238.12 m3/h，但目前矿井实测矿井涌水量

150 m3/h，说明原报告预计结果明显偏大。

（8）2018 年 11月中煤地质集团有限公司对双柳煤矿进行水文

地质补勘。完成并提交了《宝清县双柳煤矿矿井水文地质报告》。报

告分析认为矿井涌水量与大气降水的相关性密切；预计导水裂隙带最

大高度为 33m；通过鑫达煤矿现有观测涌水量资料，认为预计的导水

裂隙带层段内水体已被疏干，对矿井南部采区不构成威胁；预计矿井

浅部采区(-100-200米标高)正常涌水量为 128.62 m3/h、最大涌水量为

154.35 m3/h。由于导水裂隙带高度超过煤层间距，所以在计算不同层

位煤层开采所致的导水裂隙带高度时不应分别计算，应考虑下部煤层

开采对上部煤层开采所致的导水裂隙带的影响。此外，其计算涌水量

的公式并不科学，计算结果只能反映第一个月采煤期间形成的采空区

内的矿井平均涌水量，忽略了后续采煤过程中前期采空区涌水量依然

存在、矿井涌水量应随开采规模的增大而逐渐增加的事实。

Please contact to Foxit Software for the licensed copy.

Web Site:
www.FoxitSoftware.com

Sales and Information:
Sales@FoxitSoftware.com

Techincal Support:
Support@FoxitSoftware.com



13

（9）2020年 6月，黑龙江省龙翔工程勘查有限公司对双柳煤矿

建井过程进行地质补勘。完成并提交了《宝清县双柳煤矿建井地质报

告》。报告内预计首采区正常涌水量 555.85 m3/h、最大涌水量 833.8

m3/h，但预计过程中忽略了井田东南边界由于临近的鑫达煤矿采空区

汇水而不再扮演进水边界的事实，导致预计结果偏大；报告内虽然分

析了涌水通道的类型，但并未对各类用水通道、尤其是采动导水裂隙

带高度进行预计；报告内插图太少，普遍缺少地层剖面图、岩性剖面

图等必要图件，不利于对内容进行很好的展示；报告内文字内容看似

很多，但多为以往地质报告的汇编，缺少新的发现、观点、结论。

综上，在以往水文地质工作中，已对水文地质条件做了分析，

对采动导水裂隙带高度进行过预计，对矿井充水条件进行了分析，

对井筒/矿井涌水量做了预计，但仍集中存在一些共性问题，如：

部分地质报告内图表较少、涌水量预计结果普遍偏大、报告内容

普遍过于冗余而缺少新认识及新观点、一些结论不清晰等，这些

问题对深入了解矿井水文地质条件造成了阻碍，后期有必要对已

有地质报告进行内容梳理、成果提炼。
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3.矿井水文地质条件

3.1 含、隔水层

3.1.1 含水层

井田含水层自上而下被划分为第四系松散岩层孔隙含水层、白垩

系煤系基岩孔隙裂隙含水层。

（1）第四系松散岩层孔隙含水层

除西部山区和区内三道山，大孤山以外的地区均广泛分布，沿两

山之间呈条带状展布，总的趋势是西部薄向东逐渐变厚，南部薄向北

变厚。在南部第四系砂层，主要由粉、细砂组成，次为粗砂，含泥质

成分。一般厚度 10～20 m，最大厚度为 32.60 m，水力性质为承压水，

水位埋深为 1.65～3.00 m，涌水量不大，为 16～30 m3/h。平均单位涌

水量为 0.215 L/s·m，渗透系数 1.104 m/d。

（2）白垩系煤系基岩孔隙裂隙含水层

全区分布于第四系地层以下，主要岩性为灰白色细、中砂岩和灰

黑色粉砂岩，局部有一层 20 m左右的灰白色粗砂岩，根据裂隙发育

程度，充填情况，以及含水性和透水性等因素，将煤系裂隙含水带分

为强裂隙含水带，弱裂隙含水带和极弱裂隙含水带。

1）强裂隙含水带：浅部岩石强烈风化，风化深度达 60 m，岩芯

破碎呈块状，较松散，裂隙发育多为强裂隙。60 m以下风化影响逐

渐变弱，本带发育深度约 150 m，是本区直接充水含水层，岩性以粗

砂岩和含砾粗砂岩为主，本带含水层厚度 20～30 m，水位埋深 1.55～

4.77 m，属承压水性质。F6断层以西平均单位涌水量 0.197 L/s·m，渗
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透系数 0.8216m/d，F6断层以东平均单位涌水量 0.0095 L/s·m，渗透

系数 0.0292 m/s。

2）弱裂隙含水带：在强裂隙含水带之下，垂深 150～250 m，裂

隙不发育，部分被方解石充填，含水层厚度 80 m左右，水位埋深 2.775

m属承压水性质，单位涌水量为 0.074 L/s·m，渗透系数 0.1097 m/d。

3）极弱裂隙含水带：在弱裂隙含水带（即垂深 250 m）之下，

岩芯完整，无裂隙或裂隙全部被方解石充填，水量很小。

裂隙含水带沿南北方向厚度分布特征见附图（2）

3.1.1 隔水层

井田隔水层自上而下被划分为第三系隔水层、白垩系东山组玄武

岩和火山碎屑岩隔水层。

（1）第三系隔水层

第三系地层主要分布在三道山和大孤山连线以北的地区，而且多

以泥岩、粉砂岩为主，砂砾岩仅在个别钻孔中可见。因含泥质成分较

多，加之以半胶结的岩石为主，故涌水量很小，可作为相对隔水层。

（2）白垩系东山组玄武岩和火山碎屑岩隔水层

本组地层由安山质玄武岩，中酸性火山熔岩，火山凝灰岩、火山

碎屑岩，底部砾岩等组成，质地坚硬无裂隙或裂隙被方解石充填，是

相对隔水层。

矿井水文地质剖面图见附图（2），矿井综合水文地质柱状图见

附图（3）。

3.2.补、径、排条件
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（1）第四系松散岩层孔隙含水层

上部属潜水，下部属弱承压水，局部为多层结构的复合含水

层（组），主要靠大气降水和地表水垂直渗透补给，循环交替条

件好，水位随季节变化大，主要排泄途径为蒸发、人工开采和矿

井排水疏泄。

（2）白垩系煤系基岩孔隙裂隙含水层

由于煤层开采后在该含水层内发育有采动导水裂隙带，所以

该含水层是矿井的直接充水水源。受第四系越流补给，与大气降

水、地表水也有间接的水力联系，以矿井排水为主要排泄途径。

总体上，煤系裂隙水补给水源缺乏，水平径流较弱，以储存量为

主，故裂隙水随着矿井排水，降落漏斗不断扩大。

矿井水文地质图见附图（4），排水系统布置见附图（5）。
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4.矿井充水因素及充水状况分析

4.1 充水水源分析

（1）白垩系孔隙裂隙水

白垩系承压含水带的补给来源及补给方式与其出露条件和

埋藏条件有关，由于本区为全覆盖型煤田，补给方式主要接受上

覆松散层地下水的补给。裂隙水的运动流向受矿井排水影响。裂

隙水的排泄方式主要是矿井排水，即本矿及鑫达煤矿排水，另外

侧向径流排泄也是排泄方式之一。由于本井田内白垩系为含煤地

层，该地层内水体会沿采动导水裂隙带直接流入工作面。

所以，白垩系孔隙裂隙水是本矿井开采的直接充水水源。

（2）大气降水

由于第四系在该矿的西北部和东南部缺失，导致煤系地层在

第四系缺失区域可直接接受大气降水补给，附图（6）显示，矿

井涌水量与大气降水关系密切。由于防水煤岩柱的阻隔作用，大

气降水会以缓慢入渗的方式进入矿井。

所以，大气降水是本矿井开采的间接充水水源。

（3）第四系松散层孔隙水

第四系在井田内广泛分布，水体补给来源主要为大气降水，

其次是井田内季节性沟渠的渗漏补给。排泄方式以侧向径流排泄

为主，其次是人工开采排泄，蒸发排泄、垂向越流排泄等。由于

目前矿井开采上限为-100m，所以采动导水裂隙带不会波及至第

四系，即该含水层不是矿井直接充水水源。但由于第四系下方的
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第三系隔水层在部分区域缺失，因此该含水层会存在垂向越流补

给下部含水层的情况，最终流入矿井。

所以，第四系松散层孔隙水是本矿井地下各含水层补给水源，

也是矿井开采的间接充水水源。

（4）断层裂隙对矿井充水作用和影响

井田内主要为断裂，且井田内断层均已被探明为正断层，但

目前已有的各类地质报告对断层的导水性的调查结果较少，除

F6 断层为导水断层外，其余断层的导水性未知，但根据正断层的

性质可知正断层一般为导水断层。由于断层破碎带内容积有限，

其内水体容量有限。

所以，断层裂隙水对矿井的充水作用可在生产中加以验证。

（5）老空水

宝清县双柳煤矿为新建矿井，矿界范围内地面无老窑，井下

均为新开拓工程，无老空。矿界范围外只有一座鑫达煤矿，为生

产矿井，正常抽排水。两矿已建立定期图纸交换制度，双方矿界

明晰，均在采矿证范围内开采，并按设计要求留设边界防隔水煤

柱。

所以，本矿井不受老空水威胁，老空水不是本矿井的充水水

源。

（6）地表水

由于本井田范围内无地表水体，所以矿井不受地表水威胁。

综上，本矿井直接充水水源为白垩系孔隙裂隙水，间接充水
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水源为第四系松散层孔隙水、大气降水。

4.2 充水通道分析

本矿井充水通道主要有：风化裂隙、裂隙、采矿产生的导水

裂隙、封闭不良钻孔。

（1）风化裂隙

风化裂隙主要存在于不同时期的风化带中。井田内出露地表的含

煤岩系风化裂隙，为大气降水入渗补给提供了良好的径流通道；未出

露地表的风化裂隙带包括第三系地层风化带、白垩系风化带，这些风

化裂隙为地下水富集、运移提供了条件。

（2）裂隙

裂隙充水是本区裂隙充水主要形式。本区共有断层七条，其中东

部区就有五条正断层，倾角 75°，落差不大。F5、F6，F7三条断层落

差<30米，F1、F2、F3、F4四条断层落差 100米左右。通过对 F6号断

层抽水证明其导水，而且导水性很好，断层本身的富水性不好。除

F6 断层为导水断层外，其余断层的导水性未知，但根据正断层的

性质可知正断层一般为导水断层。由于断层破碎带内容积有限，

其内水体容量有限。2018年 5月矿井共揭露涌水点 29处，实际上

矿井在建设期间所有的出水点均应为裂隙出水。

（3）采动导水裂隙带

根据“三下”采煤规范选取导水裂隙带最大高度计算公式如下：

Hli=100M/(1.6M+3.6)+5.6 （公式 1）

Hli=20√M+10（公式 2）
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式中：Hli—导水裂隙带最大高度，m；

M—煤层采厚，m；（7煤采高取1.35m,9煤采高取1.3m,10煤采高

取1.0 m。）

各煤层导水裂隙带计算结果见下表 4-1。7煤导水裂隙带取大值为

33.24 m，9煤导水裂隙带取大值为 32.8 m，10煤导水裂隙带取大值

为 30 m。目前矿井在开采活动区内第四系松散层含水层水已基本疏

干，而基岩裂隙水亦具备疏降条件且现已产生区域性下降，现 7煤开

采时设计留有 38米防水煤岩柱，开采是安全的。

表 4-1导水裂隙带计算表

煤层
导水裂隙带高度（m)

公式一 公式二

7 29 33.24
9 28.5 32.8
10 24.8 30

（4）封闭不良钻孔

井田内钻孔较多，钻孔施工年限较早，根据本区地质情况，一般

钻孔分为两段进行封闭。最上部可采煤层顶板封 15 m，第三、四系

层界面以下封 50 m，向上封 20 m，无煤孔只封闭第三、四系层，一

般采用 1：2：0.7的水泥砂浆用泵入法封闭。目前，编号为 76-8、76-9、

76-10的三个钻孔因已被改造为民用水井而处于未封孔状态，因暂未

对其余钻孔的封孔质量进行透孔检查，是否存在其他封闭不良钻孔仍

有待进一步勘查和验证。因此，当采掘工程接近各钻孔前，应编制专

门探查措施，实施验证工程。当采掘工程揭露时，应注意和观察钻孔

涌、漏水现象和水量，并及时取样化验。
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4.3.充水状况分析

（1）现阶段矿井涌水量构成

1）主井、副井、风井井筒顶板及两帮淋、涌水，以裂隙水和孔

隙水为主。涌水量均小于 20 m3/h。

2）7煤机轨上山、7煤回风上山、Z1-701运输顺槽、Z1-701回

风顺槽、Z1-702运输顺槽、Z1-702回风顺槽等巷道顶板淋水，主要

为裂隙水，一般涌水量均不大，小于 10 m3/h，但 Z1-701运输顺槽顶

板施工的泄水孔流量较大，所有孔合计约 30 m3/h。

3）Z1-701综采工作面采空区顶板淋水。主要为裂隙水，涌水量

小于 10 m3/h。

矿井实测近三年的矿井平均涌水量 93.2 m3/h，实测近三年的矿井

最大涌水量 150 m3/h。

（2）主要突水点位置、突水量及处理

2020年 11月 20日，7煤回风上山掘进施工过程中，煤层顶板见

一宽 0.5m的长裂隙，裂隙内有水涌出，并伴有破碎小石块掉落，水

量 8.3 m3/h，经观测，涌水量逐渐减少。主要危害工作面淋水，掘进

困难，后用 U型钢备棚并刹顶处理，已无影响。

（3）矿井涌水量预计

1）大井法

把首采区开采范围看成一个理想的大井，采用大井法计算首采区

涌水量。首采区面积 5260333 m2，，开采上限标高-100 m。

公式选择
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承压—无压完整井公式

Q 涌=1.366K（2HM-M2）-hO2)/(lgRo-lgro)

式中：

K-渗透系数（m/d）;取 5个水文孔渗透系数平均值 0.378

H-水头高度，从含层底板至静水位高度（m）;H=135

ho-动水位，矿坑开挖时，水位降至含水层底板，因此 ho=0;

M-含水层厚度（m）;M=83.05

ro-引用半径（m），即大井半径；ro= √(F/π)

Ro-有效半径；Ro=R+ro=10S √K +ro

计算成果见表 4-2。

表 4-2大井法计算涌水量成果表

K
（m/d)

M
(m)

H
(m)

R
(m)

R0

(m)
h0
(m)

Q
(m3/h)

0.378 83.05 135 3219 1294 0.00 842.9

由于影响半径已覆盖鑫达煤矿和南部隔水边界，只有西部和北部

2 个来水方向，故取涌水量的 1/2 为首采区矿井涌水量即 421.5 m3/h

（包括现有涌水量）。

2）比拟法

Q0=Q1×F0×h0/(F1×h1)

Q -矿井涌水量

F-开采面积；鑫达煤矿实际开采面积 1557958 m2；双柳煤矿预测

面积 5260333 m2。

h-水柱高度；鑫达煤矿取 40 m；双柳煤矿取 130 m。
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Q1-鑫达煤矿矿井涌水量 70 m3/h

Q=75×5260333×130/(1557958×40)=823 m3/h

同理，取 1/2作为首采区涌水量即 411.5 m3/h（包括现有涌水量）。

3）涌水量综合确定

按照就高不就低原则，将 421.5 m3/h作为首采区正常涌水量，以

正常涌水量的 1.5倍，即 632.25m3/h作为首采区最大涌水量。

Please contact to Foxit Software for the licensed copy.
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5.开采受水害影响程度及防治水难易程度

矿井目前仅发生过一次突水：2020 年 11 月，7 煤回风上山

掘进施工过程中，发生一次突水，水量不大，仅 8.3 m3/h。经观

测，涌水量逐渐减少。所以，矿井偶有突水，采掘工程受水害影

响，但不威胁矿井安全。

近三年的矿井平均涌水量 93.2 m3/h，实测近三年的矿井最大涌水

量 150 m3/h，预计首采区正常及最大涌水量分别 421.5 m3/h、

632.25m3/h，而井下最大排水能力为 1200 m3/h，排水系统能够满足

排水需求，防治水难度不大。
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6.水文地质类型划分及防治水建议

6.1 水文地质类型划分

（1）含水层（水体）性质及补给条件

井田含水层自上而下被划分为第四系松散岩层孔隙含水层、白垩

系煤系基岩孔隙裂隙含水层。补给条件一般，有一定的补给水源，属

中等类型。

（2）单位涌水量

依据《黑龙江省宝清县双柳煤田勘探（精查）报告》获得的水文

地质参数，井田内各含水层的单位涌水量分别为第四纪孔隙含水层

q=0.215 L/s·m第三纪砂砾岩含水层 q=0.029 L/s·m，煤系地层强裂隙

含水带 F6断层以西 q=0.197 L/s·m，煤系地层强裂隙含水带 F6断层

以东 q=0.0095 L/s·m，煤系地层弱裂隙含水带 q=0.074 L/s·m。

依据《宝清县双柳煤矿井筒检查地质报告》获得的水文地质参数，

煤系地层强裂隙含水带 q=0.116～0.358 L/s·m，煤系地层弱裂隙含水

带 q=0.105 L/s·m。

表 6-1 煤系地层强裂隙含水带抽水试验成果表

孔号
水位深度

(m)
水位标

高(m)
单位涌水量

(L/s·m)
渗透系数

(m/d)
标准单位涌

水量(L/s·m)
井检 2号孔 9.95 62.305 0.358 0.873 0.3937

井检 3号孔 11.73 58.695 0.116 0.295 0.1154

水 2 1.39 69.71 0.0095 0.0292 0.0121
水 3 2.67 70.91 0.1467 0.2667 0.1585
水 1 2.64 69.92 0.203 0.8216 0.2109

表 6-2 煤系地层弱裂隙含水带抽水试验成果表

孔号
水位深度

(m)
水位标

高(m)
单位涌水量

(L/s·m)
渗透系数

(m/d)
标准单位涌

水量(L/s·m)
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井检 3号孔 12.48 57.945 0.105 0.383 0.1037

水 1 2.775 69.785 0.074 0.1097 无

钻孔单位涌水量以口径 91 mm、抽水水位降深 10 m为准，对直

接影响矿井开采煤系地层强、弱裂隙含水带单位涌水量进行换算（表

6-1、6-2）

根据换算过的标准单位涌水量取最大值，即 q=0.3937 L/s·m，0.1

L/s·m＜q＜1 L/s·m，属中等类型。

（3）井田及周边老空水分布状况

宝清县双柳煤矿为新建矿井，矿界范围内地面无老窑，井下均为

新开拓工程，无老空。矿界范围外只有一座鑫达煤矿，为生产矿井，

正常抽排水。两矿已建立定期图纸交换制度，双方矿界明晰，均在采

矿证范围内开采，并按设计要求留设边界防隔水煤柱。

井田及周边老空水分布状况为无老空积水，属简单类型。

（4）涌水量

矿井实测近三年的矿井平均涌水量 93.2 m3/h，实测近三年的矿井

最大涌水量 150 m3/h。预计首采区正常及最大涌水量分别 Q1=421.5

m3/h、Q2=632.25 m3/h。

因此，180 m3/h＜Q1≤600 m3/h、300 m3/h＜Q2≤1200m3/h，属中等

类型。

（5）突水量

2020年 11月，7煤回风上山掘进施工过程中，发生一次突水，

水量不大，仅 8.3 m3/h。经观测，涌水量逐渐减少。

因此，Q3＝8.3 m3/h，Q3≤60 m3/h，属简单类型。
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（6）开采受水害影响程度

矿井目前仅发生过一次突水：2020 年 11 月，7 煤回风上山

掘进施工过程中，发生一次突水，水量不大，仅 8.3 m3/h。经观

测，涌水量逐渐减少。

因此，矿井偶有突水，采掘工程受水害影响，但不威胁矿井

安全，属中等类型。

（7）防治水工作难易程度

近三年的矿井平均涌水量 93.2 m3/h，实测近三年的矿井最大涌水

量 150 m3/h，预计首采区正常及最大涌水量分别为 421.5 m3/h、632.25

m3/h，而井下最大排水能力为 1200 m3/h，排水系统能够满足排水需

求，防治水难度不大。

因此，防治水工作简单或者易于进行，属中等类型。

综上所述，按照就高不就低的原则，该矿井水文地质类型划

分为中等类型（表 6-3）。

表 6-3 水文地质类型综合分类结果表

分类依据 水文地质条件现状 等级 综合评价

井田内受采掘破

坏或影响的含水

层及水体

含水层性质

及补给条件

受采掘影响的孔隙、裂隙含水层，

补给条件一般，有一定的补给来源
中等

中等

单位涌水量

q（L/s·m）
0.1＜q=0.3937≤1.0 中等

井田及周边老空水分布状况
双柳煤矿无采空区积水。鑫达煤矿

采空区位置、范围清楚，无积水
简单

矿井涌水量

（m3/h）
正常 Q1 180＜Q1=421.5≤600 中等

最大 Q2 300＜Q2=632.25≤1200 中等

突水量 Q3（m3/h） Q3＝8.3≤60 简单

开采受水害影响程度
发生一次突水，采掘工程受水害影响，但不

威胁矿井安全
中等

防治水工作难易程度 防治水工作简单，易于进行。 中等
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6.2 防治水建议

（1）始终树立忧患意识，按照《煤矿防治水细则》要求，坚持

有疑必探，先探后掘，先治后采的矿井防治水原则，认真落实各项防

治水工作。

（2）对以往地质资料进行整理归类建档，对以往地质工作中存

在的问题查漏补缺。

（3）加强断层导水性探查，实施有掘必探，探明断层的含导水

性，为安全生产提供依据。

（4）积极开展提高开采上限缩小防水煤柱的技术研究工作，积

极开展采动覆岩导水裂隙带原位监测工程，为后续安全合理确定矿井

开采上限回收煤炭资源提供实测数据支持。

（5）加强对职工防治水知识的教育和培训，保证职工熟悉掌握

必要的防治水知识，提高防治水工作的技能和抵御水灾的能力。
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附图

附图（1）：矿井采掘工程平面图
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附图（2）：矿井水文地质剖面图（以 5 号勘探线为例；含勘探线布置图）
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附图（3）：矿井综合水文地质柱状图
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附图（4）：矿井综合水文地质图
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附图（5）：矿井充水性图
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附图（6）：矿井涌水量与相关因素动态曲线图
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